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1. VezetGi 6sszefoglald

A Budapesti Vasuti Stratégia intézkedéseihez illeszkedd fejlesztési csomagok és tovdbbi
elemzések alapjat képezd kapacitdstérkép kidolgozdsa cim( projekt sordn a BME ITS Nonprofit
Zrt. (BME ITS) egy olyan kapacitdsszamitasi modszertant dolgozott ki, mely kéz6s platformot
jelenthet a kozlekedéspolitikai, Uzemelteté vdllalati, valamint iparpolitikai kérdések
megvdlaszolasahoz a vasuti infrastruktira teljesit6képességének és kihasznaltsaganak
bemutatdsdval. A mddszertan egyben segiti a Budapesti Agglomeracids Vasuti Stratégia (BAVS)
céljai és intézkedései alapjan kérvonalazott és azonositott vasuti fejlesztési projektek, illetve az
azokbdl képezhetd projektcsomagok hatdsainak értékelését.

A kapacitastérképek elkészitéséhez azonositottuk azokat az indikatorokat, melyek megfeleld
jellemzésiil szolgdlnak a vasuti infrastruktura és az azon megvaldsithatd személy- és aruszallitasi
szolgaltatds mennyiségére és mindségére vonatkozdan. A kivalasztott 6t indikator:

e aszemélyvonati menetrenden feliil lekdzlekedtethetd vonatok szama,
o lekozlekedtethets vonatok szama,

o lekozlekedtethets féréhely,

e személyszallitd vonatok atlagos sebessége,

e maximalisan elszallithat6 elegytomeg.

Az indikatorok szamitasara hibrid modszert alkalmaztunk, amely elsésorban figyelembe veszi
és priorizalja a vizsgdlt infrastruktirdan megvaldsitani kivant személyszallitdsi menetrendet, az
emellett fenndllé kapacitast pedig valds, ténylegesen lekozlekedtetheté menetvonalakkal,
menetrendtervezési alapelvek alapjan tolti fel. Ez egyrészt lehetGvé teszi nemcsak a jelenlegi, de
barmilyen jov6beli infrastruktura (és hozzatartozé menetrend) valdshoz hasonld korilmények
kozti Uzemeltetésének értékelését, kikliszobolve a jov6beli adatok bizonytalansagat.

Az indikatorok megjelenitése kapacitastérképek segitségével torténik, melyeken az egyes
homogén személyszallitd vonati menetrend(i szakaszokhoz tartozé indikatorértékek skalazva
(szinezéssel és vonalvastagsaggal) kerlilnek megjelenitésre. A kapacitastérképek segitségével,
jelenlegi és jovGbeli allapot egymds mellé helyezésével konnyedén, vizudlisan is bemutathatéva
valnak az egyes infrastruktura- és menetrendi fejlesztések altal elérhetd kapacitasvaltozasok. A
modszertan a kiindulé adatok célszer(i megvalasztasa miatt univerzalisan hasznalhaté jelen
projekten tulmenden is vasuti infrastruktira- és menetrendi fejlesztések hatdsainak

bemutatasara.
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2. Mddszertani lehatarolasok és idétavok

A Budapesti Agglomeracios Vasuti Stratégia (BAVS) intézkedéseinek lUtemezéséhez harom
idétavot hatarozott meg:

e azonnaliintézkedések,
e rovidtavu intézkedések (2021-2030),
e hosszutavu intézkedések (2031-2040).

Jelen projekt egyik célja egy olyan, a BAVS-hoz kapcsolédd kozéptavu programozasi
dokumentum létrehozdsa, mely a BAVS intézkedései alapjan azonositott projekteket tartalmazza,
azokat projektcsomagokba rendezi, illetve segiti a szakpolitikat és a dontéshozdkat az egyes
projektek és projektcsomagok finanszirozasi programhoz rendelésében. A kdzéptdv ezesetben a
rovidtavu intézkedések alapjan azonositott projektek megvaldsuldasanak varhaté hatdridejét
jelenti, mely a BAVS id6tavok alapjan 2030.

Ez alapjan jelen projektben két kiemelt id6pontot hataroztunk meg, melyek jellemzéit az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tabldzat A Budapesti vasuti stratégia intézkedéseihez illeszkedd fejlesztési csomagok és tovabbi elemzések alapjat
képezd kapacitdstérkép kidolgozdsa cimii projekt idétdvjai és azok jellemzéi

Id6tav Jelenlegi allapot Jovobeli allapot

Id6pont 2021 2030

Figyelembe vett 2021-es éves menetrend. A BAVS céljaibdl levezetett

menetrend viszonylathalézatnak és
jaratsdrliségnek megfelel6

tanulmanymenetrend.

Figyelembe vett Jelenleg lizemel6 vasuthalézat Jelenleg  épités alatt 3l
infrastrukturaelemek elemei (kiépitési jellemz6kkel). infrastrukturaelemek.

A BAVS azonnali intézkedéseibdl
azonosithatd projektek sordn
elkészuld infrastrukturaelemek.

A BAVS rovidtavu
intézkedéseibdl azonosithato
projektek soran elkészilé
infrastruktiraelemek?.

1 A Déli-Nyugati vasuti alagut ideélis teljes atfutasi ideje 10 év, igy ezt jelen projekt jévébeli menetrendjének
szerkesztésekor nem vessziik figyelembe.
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A BAVS intézkedéseib6l nem
azonosithatd, jelenleg futd vagy
elGkészitési fazisban levs, 2030-
ig varhatdan megvaldsuld
fejlesztések eredményei.

Egyéb figyelembe - Biztositdberendezés fejlesztések.

vett hatasok Gordalsallomany-fejlesztések.

3. Vasuti kapacitast jellemzd személy- és teherszallitasi
indikatorok meghatdrozasa

A hazai és nemzetkozi példak alapjan arra a kovetkeztésre jutottunk, hogy az dltaldnosan
haszndlt kapacitdst értékel6 mutatdszamok dltaldban nem alkalmasak hosszutavu kapacitds-
elérejelzésre, mert vagy tulzottan elméleti szempontbdl kozelitik meg a vasuti halézat
kihaszndltsaganak kérdését (pl. a vonatok lekdzlekedése kozott eltel6 id6ket aggregalva
hatdroznak meg szabad kapacitast) vagy hatadrkapacitdst vizsgalnak (azaz beilleszthet6-e plusz egy
menetvonal egy adott menetrendi strukturaba). A jelen kutatds egyik célja az volt, hogy hibrid
(elméleti és gyakorlati) megolddsokban gondolkodva megalkosson egy széleskdrben hasznalhato
maodszertant, mely a gyakorlatban megvaldsithatd legnagyobb kapacitast tudja megmutatni adott
vonalszakaszokra.

Az indikatorok kivalasztasa soran 0Osszegy(jtottink és megvizsgdltunk a szakmai
tapasztalatok és nemzetkozi példak segitségével 30 lehetséges indikatort. A vizsgalt indikatorokat
a mutatja be.

2. tabldzat A vizsgalt lehetséges indikdatorok

Mutatoszamtipus Jellemzett Mutatészam
szolgaltatastipus

Mennyiségi mutatok = Aruszallitas Megrendelt tehervonati menetvonalak szama
Lekozlekedett tehervonatok szama
Tehervonati vonatkilométer teljesitmény
Elszallitott elegytémeg teljesitmény

Elszallitott arutémeg teljesitmény
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Személyszallitas

Aru- és
személyszallitas

Mindségi mutaték Aruszallitas

Személyszallitas

Atbocsatoképességet  Aru- és
meghatarozé személyszallitas
mutatoék

A kivalasztas és az indikatorok pontositdsa, finomitasa, illetve a hozzajuk tartozé adatigény
meghatdrozasa tobbkoros egyeztetéssel zajlott az érintett szervezetekkel (Vasuti Palyakapacitds-
elosztd Kft., Magyar Allamvasutak Zrt., MAV-START Zrt., Innovécids és Technoldgiai Minisztérium).

Megrendelt személyvonatok szama
Lekozlekedett személyvonatok szama
Személyvonati vonatkilométer teljesitmény
Vonalon elszéllitott utasok szama

Utaskm teljesitmény

Vonalszakaszonkénti elszallitott utasok szama

Iranyonkénti utasforgalom

Atszall6 forgalom mértéke
Megrendelt 6sszes vonatok szdma
Lekozlekedett 6sszes vonat szdma
Osszes vonat vonatkilométer teljesitmény
Tehervonatok atlagos késése
Tehervonatok menetrendszer(isége
Kodzvetlen vonatok atlagos szama
Személyvonatok atlagos késése
Személyvonatok menetrendszer(isége
Lemondott személyvonatok szdma

Személyvonatok atlagos sebessége

Személyszallitd jarmdvek dsszesitett Utvonalhossza

Vasutvonal kapacitaskihasznaltsag

Vasutvonal dtbocsatoképessége

A kivdlasztas els6dleges szempontjai az alabbiak voltak:

Europai e
Halézatfinanszirozasi 5 F
Eszkoz * o

e
PENANINVl BEFEKTETES A JOVOBE



e egzakt meghatdrozhatdsag a jelenlegi és jov6beli dllapot esetén,
o tervadatok figyelembevétele tényadatok helyett,
o elére nem becsiilhet§ adatok (pl. késések, tehervonati forgalom, napi
ingadozasok) altal generdlt bizonytalansagok kisz(irése,
e kapacitas-kihasznaltsag (ardnyszamok) helyett abszolut kapacitas (egzakt érték, pl.
vonat/nap) hasznalata,
e vonalszakaszok megfelel§ jellemzése és 6sszehasonlithatésaga.

A vizsgalat alapjan a kévetkezd indikatorok kerultek definidlasra:

e aszemélyvonati menetrenden felll lekdzlekedtethet6 vonatok szama,
e lekozlekedtethet6 vonatok szama,

o lekozlekedtethet6 férGhely,

o személyszallité vonatok atlagos sebessége,

e maximalisan elszallithat6 elegytomeg.

Az indikatorok részletes bemutatdsa a 4. fejezetben torténik meg. A mérdszamok egyarant
alkalmazhaték a budapesti, illetve az orszagos kapacitastérképek elGallitasa soran.

4. Az indikatorok szamitasanak modszertana

Az indikatorok szamitasanak alapelve, hogy minden esetben a személyszallitdé vonatok
menetrendjébdl indul ki. Ez a jelenlegi allapotra a 2020. augusztusdban megrendelt és 2021.
december 13-an életbe lépett, 2021-es éves menetrend, mig a jov6beli allapotra a BAVS
(Budapesti Agglomeracids Vasuti Stratégia) intézkedéseiben megfogalmazott jarattipusok és
jaratsirlség alapjan kiszerkesztett, lekodzlekedtethet6 menetrend a jelen projekt soran
azonositott infrastruktura-fejlesztések megvaldsulasa esetén el6alld vasuti hdldézaton. E
menetrend figyelembe veszi az azonositott infrastruktura-fejlesztéseken fellil a BAVS stratégia
részeként elGiranyzott és jelen projekt soran tovabb pontositott menedzsment jellegi
intézkedések hatasait is (pl. gordiléallomany-fejlesztés, kdzponti forgalomiranyitds), tovabba
adottsagként kezeli a BAVS stratégidban azonnali intézkedésekként definidlt fejlesztéseket és
azok hatasait, illetve a BAVS stratégia altal le nem fedett, valdszin(isithet6en a vizsgalt id6tavon
megvaldsuld projektek hatdsait. Ez utdbbi projektek a jovébeli menetrend ismertetése soran
kerlilnek kifejtésre.

A személyszallitasi menetrend priorizdlasanak oka, hogy a rendelkezésre allé kapacitas
kihasznalhatésaga els6sorban a személyszallitd vonatok Utemezésének fliggvénye, ugyanis a
személyszallité vonati menetrend nem kapacitaskihaszndlasra, hanem kinalatra optimalizaltan
készil (az integralt Gtemes menetrend elveinek megfelel6en). Emellett fontos szempont, hogy a
jelenlegi és jov6beli allapotra ugyanazok a bemend adatok alljanak rendelkezésre — ez az
aruszallitas esetén mar a jelenlegi helyzetre is csak atlagolt értékekkel lenne lehet6, mig a jovébeli
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tehervonati kozlekedésre sem 0Osszmennyiségre, sem napi lefolydsra nem 3all rendelkezésre
megfeleld becslés.

Az indikatorok szdmitdsa soran a vasuti halézatot homogén személyvonati forgalmu
szakaszokra bontjuk. Minden szakasz esetén meghatdrozasra keriil a legszlikebb vonali
keresztmetszet az UIC 406. sz. dontvénye alapjan, mely maddszer bar abszolit szamitasokra
kevésbé alkalmas, az egyes szakaszok kapacitdsdnak Osszehasonlitasara megfelelé. A
meghatarozott szlik keresztmetszet ezutan feltoltésre keriil a lekdzlekedtetheté vonatokhoz
tartozé menetvonal-szeletekkel. A menetvonalakhoz tartozé menetdinamikai adatok a szakaszon
kozleked6 tehervonatok atlagos adatai alapjan kerliltek meghatdrozasra.

A vizsgalat igy azt mutatja meg, hogy az adottnak tekintett személyszallité vonati menetrend
mellett mennyi egyéb menetvonalat lehet ténylegesen beszerkeszteni az adott szakaszra, végsé
soron hany egyéb vonat (szerelvénymenet, mozdonymenet, tehervonat, kdzszolgdltatason feliil
kozleked6 személyszallité vonat stb.) tud lekdzlekedni az adott szakaszon, igy megkapva a szakasz
abszolut kapacitasat.

Az éjszakai orakban altaldban nem kozlekednek személyszallitd vonatok, igy elméletben a
szakaszok teljes kapacitasa felhaszndlhatd lenne egyéb vonatok szdmara. Azonban a valds igények
és a kiilonbo6z6 korlatozasok (pl. zajvédelem) miatt a valésdagban ebben az idészakban is nagyjabdl
a nappali Utemnek megfelel6 tehervonati forgalom jelentkezik. A mddszertan ezt ugy veszi
figyelembe, hogy az éjszakai érakban is annyi egyéb menetvonal keriil kiszerkesztésre, amennyi a
nappali (nem-csucsidei) menetrendbe beszerkeszthetd. Ez természetesen azt is jelenti, hogy az
indikatorok altal megadott maximalis értékek elméletben tovabb névelhet6k lennének, azonban
a gyakorlatban nem kihasznalhato (pl. nincs megfelel6 tarolékapacitas a szakaszhatarokon ahhoz,
hogy az éjszakai orakig varakoztathatdk legyenek tranzit tehervonatok, amellett, hogy a
varakoztatdssal a vasuti aruszallitas versenyképessége is nagymértékben romlana). A jelenlegi
menetrend esetén az éjszakai 6radk adottak, dltaldban a 22 és 5 dra kozotti idGszakra vonatkoznak.
A jov6beli menetrendben a varhatd személyszallitasi id6beli kinalatbdvités és az altaldnos vasuti
elméleti menetrendtervezési gyakorlat miatt a nappali alapitem 4 és 24 éra kozott all fenn,
emiatt a 0 és 4 ora kozotti id6szakra vonatkozik az éjszakai (csak egyéb menetvonalakat
tartalmazé) menetrend.

5. A meghatdrozott indikatorok bemutatasa
Az alabbiakban az egyes indikatorok és azok szamitdasdhoz tartozé mddszertant ismertetjiik.

5.1. A személyvonati menetrenden felll lekdzlekedtethet6 vonatok szama

Az indikator az adott szakaszra beszerkeszthet6 egyéb menetvonalak szamat mutatja meg,
azaz, hogy hany egyéb vonat tud lekdzlekedni az adott szakaszon a jelenlegi, illetve a BAVS
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intézkedésekb6l meghatarozott jovlbeli személyszallitd vonati menetrenden feliil.
Mértékegysége: vonat/nap.

Az indikator els6dleges célja, hogy megmutassa a személyszallitd vonati menetrenden felili
valds kapacitasokat, illetve alapjat képezi tovabbi indikatorok szamitasanak is.

5.2. Lekozlekedtethet6 vonatok szama

Az indikator az adott szakaszon lekozlekedtetheté 6sszes vonat mennyiségét mutatja meg
oly mddon, hogy Osszegezziik a személyszallitd vonati menetrendben taldlhaté vonatok napi
darabszamat és az el6z6 indikatort. Mértékegysége: vonat/nap.

Az indikator els6dleges célja, hogy megmutassa az adott vonalszakasz abszolut kapacitdsat.

5.3. Lekoézlekedtethetd féréhely

Az indikator az adott szakaszon egy irdanyba a jelenlegi, illetve a BAVS intézkedésekbdl
meghatarozott jov6beli személyszallité vonati menetrend alapjan lekdzlekedtetett féréhely-
kapacitast mutatja meg oly mddon, hogy minden személyszallité vonattipushoz (esetenként
vonathoz) az ott relevans jarmlitipust rendeljiik a kapott szerelvényfordulé-adatok segitségével.
A jovébeli allapot esetén a jarmltipusok meghatarozasa minimumkdvetelmények felallitasaval
torténik. Mértékegysége: tlShely/nap/irany.

Az indikator els6dleges célja, hogy bemutassa a szakasz és az azon megvaldsitandé
menetrend személyszallitasi kapacitdsat.

5.4. Személyszallitd vonatok atlagos sebessége

Az indikator a személyszallité vonatok jellemz6é gyorsasagat mutatja. Szdmitdsa soran a
vonalszakasz hosszat sziikséges szorozni a személyvonatok darabszamaval, majd azt osztani a
vonatoknak a szakasz két végpontja kozti eljutasi id6inek 6sszegével. Mértékegysége: km/h.

Az indikator els6dleges célja, hogy a személyszallitds minGségét jellemezze az azt befolyasold
egyik legfontosabb tényezd, a sebesség segitségével. A mutatd alkalmas lehet a vasutvonallal
parhuzamosan futo kozuati szolgaltatassal valé 0sszevetésre is.

E kutatds soran a kapacitastérképeken a személyszallitd vonatokat aggregaltan kezeljiik (a
tavolsagi-, z0ndzd-, személy- és egyéb vonatok sebessége atlagolasra keriil) a konnyebb
megjelenithetdség érdekében, de a vonattipusonkénti adatok is rendelkezésre allnak. Jovébeli
vizsgalatoknal szintén javasolt a vonattipusonkénti szamitds és a vizsgalat céljanak megfelel6
aggregalas alkalmazasa.
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5.5. Maximalisan elszallithaté elegytdmeg

Az indikator az adott szakasz druszallitdsi kapacitdsat jellemzi oly mddon, hogy a
személyszallitd vonatokon feliili menetvonalak (Iasd 5.1) mindegyikét a szakaszra meghatarozott
atlagos terhelés(l tehervonatként értelmezi. Mértékegysége: elegytonna/nap.

Az indikator elsédleges célja, hogy bemutassa az adott szakasz teljesit6képességét az
aruszallitdas szempontjabdl. Természetesen a valdsagban sosem tud minden egyéb vonat
tehervonatként lekdzlekedni, viszont ezen tehervonatok terhelésének novelésével, hatékonyabb
eréforrds-hasznalattal (pl. Gireskocsi-elosztas optimalizaldsa) az indikator altal szamitott kapacitas
nagy része hasznosithata.

6. A jovbbeli menetrend szerkesztésének alapelvei

A BAVS az aldbbiakban hatdrozza meg a viszonylatszervezési és szolgdltatdsi szinvonal
elvarasokat hosszutavu (2040-es) id6tavra:

»A szolgdltatas id6beli rendelkezésre allasat javitja az elévarosi vonalakon, hogy a vasuti
kiszolgalas a bels6 zéndban az 6nallé szakaszokon 15 perces jaratslrlségre (fonddo szakaszokon
ennél slrdbb), a kiilsé zonaban pedig 30 perces jaratsirlségre javul, amihez egységes rendszerd
Utemes és z6nazo elévarosi menetrendet kell bevezetni mindegyik elévarosi vasutvonalon (V02)”.

A szolgaltatas térbeliségét egy atlds viszonylatszervezést koveté indikativ el6varosi
viszonylathaldzat mutatja. (1. dbra)
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(Hosszutav)

= JA\A=)

BUDAPESTI AGGLOMERACIOS
VABUTI STHATEGIA

Vonal vastagsaga
SN 28 perces kovetés

—10-15 per

— 2060 perces kovetés

Nyugati
pilyaudvar

Vonal mintaja

Vasit viszormlat Déli pélyaudvar

- Sz6ll Kalman tér :
Keleti
palyaudvar

Kébanya
Kispest

Kelenféld ¢

Liszt Ferenc
Repilbtér —
Budapest Airport

Tatabanya, Gy,
Oroszidny fele

Ujsatsz
Srolnok felé

Marton

Tkl Délegyhiz, D Cogléd, Szalnok,

Saukesfohdrvde fold ecskomit
ity Ounadiviros, Rackeve folé  KunszentmikidsTass folé o Kecskomet felé

1. dbra Indikativ elévdrosi viszonylathadlézat

A jelen projekt id6tavjara (2030-as jovbbeli allapot) vonatkozd stratégiai menetrendtervezés
fé6 feladatai az agglomeraciés kindlati menetrend bemutatasa és értékelése, illetve az
agglomeracids forgalom vasuti potencidljanak vizsgdlata. Emiatt arra sziikséges torekedni, hogy a
BAVS-ban megfogalmazott hosszutavu (2040-es) célok minél nagyobb mértékben megvaldsitasra
keriljenek menetrendi szempontbdl is, mar kozéptavon (2030). A menetrendtervezés soran
természetesen azok az infrastrukturaelemek veenddk figyelembe, melyek megvaldsuldsa
kozéptavon biztositott, példaul a Déli-Nyugati vasuti alaguthoz kapcsolddé allomasi fejlesztések
(Nyugati pdlyaudvar és Kelenfold), vaganykapcsolatok bévitése, illetve a reptéri vasut. A BAVS
intézkedések alapjan az azonositott projektek kozil egyediil a Déli palyaudvar és Nyugati
palyaudvar kozotti vasati alagut megéplilése nem redlis a vizsgalat id6tavon, igy a
menetrendtervezés is ez alapjan torténik.

Mivel a vizsgdlt id6tavra nem késziilt viszonylathaldzati terv, igy a menetrendtervezés soran
arra toreksziink, hogy a hosszutavu viszonylatok lehet6 legnagyobb része megvaldsitasra keriiljon,
ahol pedig az infrastruktura-fejlesztések litemezése ezt nem teszi lehetévé, ott a viszonylatok
alkalmas allomason torténd elvagasa, vagy egyes esetekben a viszonylatok alternativ Utvonalon
kozlekedtetése sziikséges a jelenlegi kapacitas erejéig (Déli palyaudvar és Nyugati palyaudvart
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O0sszekotd vasuti alagut helyett Déli palyaudvar és Nyugati palyaudvar végallomasként, a jelenlegi
helyzethez hasonldan).

A hasznalni kivint mddszertan el6nye, hogy valds értékelést tesz lehetévé a Budapesten
bellli és az agglomeracids vasuti infrastruktira kapacitasara, illetve modellezhet6 vele a Budapest
kdzpontja és az agglomeracio kozotti vasuti kinalat. A tavlati elemek hasznalata egyben elGsegiti
az indikativ viszonylathalézat és az intézkedésekbdl azonosithatd infrastruktirafejlesztések
egyUttes értékelését.

7. Kapacitastérképek

A szamitott vasuti kapacitast jellemz6 személy- és teherszallitasi indikatorokat elsédlegesen
térképes formatumban jelenitjilk meg. Indikdtoronként egy-egy orszagos és egy-egy budapesti
agglomeracidt abrazold sematikus vonalhaldzati térkép készil mindkét id6tavra (6sszesen 12
térkép). Jelen dokumentum a jelenlegi helyzetre vonatkozé térképek bemutatdsara szoritkozik, a
jovbbeli allapothoz tartozd kapacitastérképek a projektcsomagok elemzésével egyiitt kerllnek
publikdlasra.

Az abrazolas alapjaként a magyar orszagos, normdal nyomtavu vasuthalézat sematikus
térképét haszndljuk. (Ezen kiegészit6 jelleggel, adatmegjelenités nélkiil feltlintetlink néhdany
egyéb — lizemen kiviili, MAV-HEV stb. — vasutvonalat is.) Valamennyi vasttvonalat a kezdd- és
végpontjaik kozott teljes hosszban abrazoljuk, amely mentén tovabbi kézbens6 szakaszolast
alkalmazunk, az alabbi pontokon:

e valamennyi vasuti csomoéponton (lizemel6 vasutvonallal torténd csatlakozasnal),
e olyan kozbensé allomasokon, ahol szamottevéen valtozik valamely indikator értéke
(pl. betétjarati végpontokon, ahol a személyszallitasi szolgaltatas volumene valtozik).

A haldozat sajatossagai miatt a fenti szakaszoldas a nagyobb vasuti csomdpontok
kornyezetében néhany helyen rendkiviil révid szakaszt eredményezne (pl. Gy6r — Gy6r-Gyarvaros,
Debrecen — Técévolgy), ezeket a térképen nem jelenitjik meg egyedileg (az ezeken a valésagban
kozosen futéd vasutvonalakat kozvetlenll a f6 csomdpontba csatlakoztatjuk). A budapesti
agglomeraciét bemutatd térképeken a vasutvonalakat Ugy abrazoltuk, hogy még a jelentGs
kiterjedés( vasutallomasok (pl. Kelenfold, Ferencvaros) is egyetlen pontként jelenjenek meg.

Az indikatorok szamitdsa egy adatbazis segitségével torténik, mely tartalmazza:

e a jelenlegi és jovébeli infrastruktura adatait (szakasz hossza, kiépitési sebesség,
vaganyok szama stb.),

e a jellemz6 tehervonati adatokat szakaszonként (atlagos elegytonna, atlagos
vonathossz stb.),

e aszemélyszallité vonatok jarmiadatait (tipus, befogaddképesség, jarmihossz stb.),

e a menetrendszerkesztésbdl és menetrendi szamitasokbdl adédd adatokat (vonatok
szama, vonattipusok atlagos sebessége stb.).
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Az adatbazis elemeihez foldrajzi adatok keriltek rogzitésre a térképen vald
feltiintethet6séglik érdekében. A 5. fejezetben bemutatott indikatorok koziil az aldbbiak adatait
jelenitjik meg a kapacitastérképeken:

o lekozlekedtethet6 vonatok szama (feltlintetve a személyszallité vonatok altal
lefoglalt kapacitast is),

e személyszallité vonatok atlagos sebessége,

e maximalisan elszallithatd elegytomeg.

A megjelenitendd indikatorok kivalasztasa az érintettekkel vald tobbkords egyeztetések
soran tortént meg, a cél az volt, hogy a palya abszolut kapacitasa (és annak személyvonatok altali
kihaszndltsaga), a személyszallitas minGsége és az aruszallitasi lehetGségek is jelenjenek meg egy-
egy kapacitastérképen.

A térképen az indikatorok értékét kétféleképpen is vizualizaljuk, egyrészt a szakaszok
vonalvastagsagaval, masrészt azok szinarnyalatdval; emellett értékiiket minden szakaszon
szamszerden is feltlintetjiik. Az indikatorok koziil az els6 két esetben linedris skalat alkalmaztunk
(célszerlien valasztott |épték mellett), mig a harmadikndl — az értékek kozo6tt meglévs tobb
nagysagrendnyi kiilonbségre tekintettel — hatvanyfiiggvény szerinti skalat (a vonalak vastagsaga,
ill. szinarnyalata az indikator értékének kobgyokével aranyos).
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